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Mensch

Aktiv bei Beobachtung und Ausftihrung einer Bewegung
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Das menschliche SNS

Kreuz + Hand Imitation Kreuz ohne Hand

L front. Operculum R ant. parietal R pariet. Operculum

lacoboni et al., Science 1999
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Spiegelneurone (SN) spiegeln die Aktionen anderer im eigenen Gehirn

SNS = Action-Observation Execution-Matching (AOEM) System
Abgleich fremder Aktion mit eigenem Aktionsrepertoire / Aktionswissen

Sinn: - Verstehen der fremden Aktion (und Intention?)

- Angleich eigener an fremde Aktion durch Imitation
= Lernen durch Imitation?

Gallese et al. Trends Cog Sci 2004
Buccino et al, Neuron 2004



P o

Arbeitsgruppe

Bewegungsstérungen
bei Kindern und Erwachsenen"\

Universitatsklinikum I

Hamburg-Eppendorf

SNS - Fragen

|. Bedeutung “Biologie” vs. “Kinematik”™?
Il. Wo wird Verhaltensvorteil im Gehirn vermittelt?
l1l. Zeitlicher Ablauf?

V. SNS und Tourette
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* P < 005

Jonas et al., EBR 2007
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Hauptquellen und
koharente Quellen

bei 10+4 Hz

Zeitfenster 320-420 ms

Kessler et al., Neurolmage 2006
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Bewegungsstérung
bei Kindern und Erwachsene

lll. Zeitliche Dynamik / Bahnung

simultaneous
Finger /
"IIIE, serial
Dot ‘

: congruent
: incongruent

Arbeitsgruppe

A\
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simultaneous serial
[ms]

540 p = 0.0294 p = 0.6702
530
520
510 —) ‘OnN line” System
500
490
480
470

460

| | | |
450
| | | |

Biermann-Ruben et al., Brain Cognition 2008
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Zusammenfassung (1)

|. SNS aktiviert durch biologische Bewegungen

ll. Verhaltensvortell: L- temporo-occipital
(bds.) vPM, (bds.) posterior parietal,
(bds) sup. temporal und Temporalpol

lll. Online System
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Design: 3 Bedingungen
30 Videos: spontane Bewegungen (Gesunde)
« 30 Videos: Tics (Tourette)
» 30 Bilder (Gesunde und Tourette)

Aufgabe:

,2Haben Sie jemals eine solche Bewegung gemacht?”

Ja Nein

3 sec. 5 sec.



m

Arbeitsgruppe

Km%z“::az;‘%iﬁ:;:;aize\\
V. Tourette und das SNS (1)

Universitatsklinikum I

Hamburg-Eppendorf

Echos
Tics Echoes
Voluntary movements 89 14
Tics 82 15
Still frames 80 -

GTS pat.

- Echos nach Videos bei 45% der Versuchsdurchgange
bei Tourette-Patienten

- Mittlere Zahl an Echos: 25 (Tourette) vs. 2 (Gesunde)

- Kein Unterschied zwischen Videos spontaner
Bewegungen und Tic Videos

- Korrelation zwischen Echo-Haufigkeit und Tic-Schwere
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B Tourette
[ ] Kontrolle
‘

Jonas et al., Mov Disord 2010

Universitatsklinikum I

Hamburg-Eppendorf




S P

Arbeitsgruppe

Bewegungsstdrungen
bei Kindern und Erwachsenen \

V. Tourette und das SNS (3)

Universitatsklinikum I

Hamburg-Eppendorf

S1 S2

Finger

/ ‘ simultaneous

1x i
2x i

: congruent
: incongruent

Dot
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590 - Kontrollen Tourette

570 -
Corr. RT - Tics

550 -

530

RT (ms)

510 -

490

congruent ‘ incongruent congruent incongruent congruent incongruent congruent incongruent
simultaneous serial simultaneous serial
p <0.05 n.s. p <0.05 n.s.

Jonas et al., Mov Disord 2010
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Zusammenfassung (2)

V. 1. Echos haufig bei Tourette
2. “Basale” Eigenschaften des SNS normal
3. Starkere Inhibition biologischer Stimuli

-> SNS Uberaktiv oder fehlende Hemmung?
Kontext abhangige Hemmung — aber unvollstandig?



